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Technische Beschreibung

yu| =y PLA 140

AMember of | GRENZEBACH Allgemeines und Sicherheit

1 Allgemeines und Sicherheit

1.1 Informationen zur Technischen Beschreibung

Diese Technische Beschreibung beinhaltet technische Informationen zur Positionslichtschranke Abso-
lut des Typs:

PLA-140
PLA-140 TF
PLA-140-SSI

Sie gibt wichtige Hinweise zum Gerét.

Lesen Sie diese Technische Beschreibung, bevor Sie mit dem Gerat arbeiten, sorgfaltig!

Nur so kénnen ein storungsfreier Betrieb gewahrleistet und Fehler, Schaden und Verletzungen ver-
mieden werden. Dariiber hinaus sind die fir den Einsatzbereich des Gerats geltenden Unfallverh(-
tungsvorschriften und allgemeinen Sicherheitsbestimmungen einzuhalten.

Die Technische Beschreibung enthalt wichtige Hinweise zum Betrieb und zur Sicherheit; sie ist Pro-
duktbestandteil und muss in unmittelbarer Néhe des Gerats fur das Personal jederzeit zuganglich auf-
bewahrt werden.

Jede Person, die damit beauftragt ist, Arbeiten an oder mit dem Geréat auszufiihren, muss diese Tech-
nische Beschreibung vor Beginn der Arbeiten am Gerat gelesen und verstanden haben. Dies gilt
auch, wenn die betreffende Person mit einem solchen oder ahnlichen Gerét bereits gearbeitet hat
oder durch den Hersteller geschult wurde.
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1.2 Hinweissymbole

In dieser Beschreibung finden Sie Warnhinweise und Symbole. Sie sind unbedingt zu beachten und
zu befolgen. Sie geben lhnen Arbeitshilfen und warnen vor méglichen Sach- und Personenschaden.
Beachten sie diese Hinweise stets. Beachten sie dartiber hinaus auch stets die allgemein gultigen
Sicherheitsvorschriften sowie die betrieblichen Unfallvorschriften.

Warnung!

A Dieses Symbol mit dem zusétzlichen Signalwort ,Warnung“ weist auf eine méglicher-
weise gefahrliche Situation hin, die zum Tod oder schweren Verletzungen fiihren
kann, wenn sie nicht gemieden wird.

A Vorsicht!

Dieses Symbol mit dem zusatzlichen Signalwort ,Vorsicht” weist auf eine méglicher-
weise gefahrliche Situation hin, die zu geringfligigen oder leichten Verletzungen sowie
Sachschaden fihren kann, wenn sie nicht gemieden wird.

@ Hinweis!
Hinter diesem Zeichen finden Sie zusatzliche und wichtige Informationen und Tipps
zum entsprechenden Thema.

E Siehe auch!
Dieses Symbol zeigt an, dass zum entsprechenden Thema weitere detaillierte Be-
schreibungen vorhanden sind bzw. verweist auf andere Teile in dieser Dokumentati-
on.
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Technische Beschreibung
LU PLA-140

AMember of | GRENZEBACH Allgemeines und Sicherheit

1.3 Haftungsbeschriankung

Alle Angaben und Hinweise in dieser Technischen Beschreibung wurden unter Beriicksichtigung der
geltenden Normen und Vorschriften, dem Stand der Technik sowie unserer langjahrigen Erkenntnisse
und Erfahrungen zusammengestelit.

Die LJU Automatisierungstechnik GmbH tbernimmt keine Haftung fir Scha&den und Betriebsstorun-
gen aufgrund:

Nichtbeachtung der Technische Beschreibung

Nichtbestimmungsgemafer Verwendung

Einsatz von nicht ausgebildetem Personal
= Eigenstandigem Umbauen und Veradndern des Gerates
Des Weiteren erlischt bei Nichtbeachtung der Technischen Beschreibung die Gewéhrleistungspflicht

durch die LJU Automatisierungstechnik GmbH.

1.4 Urheberschutz

Der Inhalt dieser Technischen Beschreibung ist vertraulich zu behandeln. Sie ist ausschlieflich fur die
mit dem Gerét beschéftigten Personen bestimmt. Eine Uberlassung dieser Technischen Beschreibung
an Dritte ohne schriftliche Genehmigung des Herstellers ist unzulassig.

@ Hinweis!

Die inhaltlichen Angaben, Texte, Zeichnungen, Bilder und sonstige Darstellungen
dieser Beschreibung sind urheberrechtlich geschutzt und unterliegen den gewerbli-
chen Schutzrechten. Jede missbrauchliche Verwertung ist strafbar.

1.5 Konformitat

Gerate der LJU Automatisierungstechnik GmbH sind zu den EU-Richtlinien konform ausgelegt.

Eine Kopie der EU-Konformitatserklarung kann jederzeit bei der LJU Automatisierungstechnik GmbH
angefordert werden.
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1.6 BestimmungsgemaBRe Verwendung

Die PLA ist ein Geréat fur industrielle und gewerbliche Anlagen zur Positionslesung in Transportsyste-
men.

A Warnung!
Gefahr durch nicht bestimmungsgemafe Verwendung!
Jede Uber die bestimmungsgeméaRe Verwendung und/oder andersartige Benutzung
des Gerates kann zu gefahrlichen Situationen fiihren.

Deshalb:

- Das Gerét nur bestimmungsgemal verwenden.

- Alle Angaben zu den Technischen Daten und den zuldssigen Bedingungen am
Einsatzort unbedingt einhalten.

- Das Gerat nicht in explosionsgefahrdeten Bereichen einsetzen und nicht in Um-
gebungen mit schadlichen Olen, Sauren, Gasen, Dampfen, Stauben, Strahlungen
usw. betreiben.

1.7 Ersatzteile und Reparatur

A Warnung!
Verletzungsgefahr durch falsche Ersatzteile und falsche Reparatur!
Falsche oder fehlerhafte Ersatzteile und Reparatur kénnen zu Beschadigungen, Fehl-
funktionen oder Totalausfall filhren sowie die Sicherheit beeintrachtigen.

Deshalb:
- Nur Originalersatzteile des Herstellers verwenden.
- Defekte Gerate sofort austauschen und zur Reparatur einsenden.

LJU Automatisierungstechnik GmbH Bei einer Ersatzteilbestellung geben Sie die Werk-Nummer
Am Schiahn 1 | 14476 Potsdam | Germany . . .

[Type PLA-120 |qE|-=-E| WNR der Komponente an und richten diese an die auf der

24V DG >>>>>Direction>>>>> Eﬁﬁ Innenseite des Deckblatts (Seite 2) angegebene Adresse. Die

WNR Ser.-No. Year . H H

R e |IPone: o123l lheaie | CE Werk-Nummer finden Sie auf dem Typenschild.

(siehe Abbildung)

Zur Reparatur schicken Sie das defekte Geréat mit kurzer Beschreibung des Fehlerbildes an die auf
der Innenseite des Deckblatts (Seite 2) angegebene Adresse ein.
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1.8 Entsorgungshinweise und Umweltvorschriften

Sofern keine Ricknahme- oder Versorgungsvereinbarungen getroffen wurden, sind die einzelnen
Komponenten des Gerates nach sachgerechter Demontage nach den aktuellen Bestimmungen zu
trennen und zu entsorgen bzw. der Wiederverwertung zuzufuhren.

LAY ® _ . ) . o
Mit Recycling oder griinem Punkt gekennzeichnete Materialien sind
% & Uber das jeweilige Recyclingverfahren zu entsorgen.

1.9 Gewahrleistung

Die Gewabhrleistung erstreckt sich nur auf Fertigungsmangel und Komponentenfehler.

Der Hersteller hat keinerlei Verantwortung fir Schaden, die wahrend des Transportes oder beim Aus-
packen entstehen.

In keinem Fall und unter keinen Umstanden ist der Hersteller gewahrleistungspflichtig flir Fehler und
Beschadigungen, die durch Missbrauch, falsche Installation oder unzuldssige Umgebungsbedingun-
gen sowie Staub oder aggressive Stoffe entstehen.

Folgeschaden und zuféllige Schaden sind von der Gewéhrleistung ausgeschlossen.

Die Gewahrleistungsdauer betragt 12 Monate nach Inbetriebnahme, langstens jedoch 24 Monate
nach Lieferung.

Wiederverkaufer oder Distributoren kénnen andere Gewahrleistungszeiten entsprechend deren Ver-
kaufs- und Lieferbedingungen vereinbaren.

Bei weiteren Fragen bezliglich Gewéahrleistung wenden Sie sich bitte an lhren Lieferanten.

1.10 Kundendienst

Fur technische Auskinfte steht unser Service zur Verfligung.
Hinweise zu den zustandigen Ansprechpartnern sind tber Telefon, Fax, E-Mail oder Uber das Internet
abrufbar, siehe Kontakte auf der Innenseite des Deckblattes (Seite 2).

TNB_0016_PLA-140_de 9
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1.11 Veranderungen und Umbauten

Zur Vermeidung von Geféhrdungen und zur Sicherung der optimalen Leistung dirfen am Gerét weder
Veranderungen noch Um- oder Anbauten vorgenommen werden, die durch die LJU Automatisierungs-
technik GmbH nicht ausdriicklich genehmigt worden sind.

A

Warnung!

Verletzungsgefahr durch bauliche Veranderung!

Eigenmachtige technische Anderungen kénnen zu erheblichen Personen- und Sach-
schaden fuhren.

Deshalb:
- Tauschen Sie das defekte Gerat aus!
- Ersetzen Sie dieses nur durch ein baugleiches Gerat von LJU.

1.12 Personal und Qualifikation

10

VAN

Warnung!
Gefahr durch unsachgemafe Bedienung!
Unsachgemalie Bedienung kann zu schweren Personen- oder Sachschaden fuhren.

Deshalb:
- darf die Installation, das Bedienen und das Warten des Gerats nur durch ausge-
bildetes und eingewiesenes Personal erfolgen.

TNB_0016_PLA-140_de
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2 Eigenschaften

Die Absolutwert-codierte berihrungslose Positionslichtschranke PLA ist ein mit Eigenintelligenz aus-
gestattetes Gerat zur Geschwindigkeits- und Abstandsregelung sowie Eigenpositionierung von Fahr-
zeugen in Elektro-Hangebahn-Systemen (EHB).

@ Hinweise!
- Fir die Abstandsregelungen, Funkanbindung oder den Datentransfer (ber
Schleifleiter etc. sind weitere LJU-Komponenten erforderlich.
- Fir Anwendungen auf3erhalb von Elektrohangebahnsystemen gelten ggf. beson-
dere Bedingungen.

Messungen von Absolutwerten, die zur Ausfihrung bestimmter Funktionen im Fertigungsablauf erfor-
derlich sind, unterliegen generell besonderen Forderungen, wie:

1. Vom Messgerat dirfen nur kontrollierte Ergebnisse als solche an die Steuerung Ubergeben
werden.

2. Nicht kontrollierbare Ergebnisse missen markiert werden.
3. Nach jeder Datensequenz muss ein Selbsttest erfolgen.
Wie die PLA diese Forderungen erflillt, wird nachfolgend dargestellt:

= Nach einem zuriickgelegten Fahrweg von normalerweise 40-50 mm, spétestens jedoch nach
128mm sind alle Lichtschranken der PLA einmal auf Durchlicht geprift worden. Sind alle
Lichtschranken der PLA fehlerfrei, ist gewéhrleistet, dass alle Durchlichtversperrungen und
Schatten von der Codeschiene verursacht werden.

= |Im LJU-Codeschienensystem sind nur die definierten Lochgréf3en zugelassen. Locher mit ab-
weichenden Mal3en bewirken das Setzen eines Flags, welches keine Funktion auRer ,Fahren®
zuldsst. Sollten abweichende Werte gemessen werden, behalt der letzte richtig gelesene Wert
seine Gliltigkeit und es werden nur noch — durch das Flagbit markierte — Wegzéahlungen vor-
genommen und deren Werte nur in Verbindung mit dem Flag abgegeben.

= Ein nicht durch die LochmaRe der Codeschiene definierter Bereich (z.B. Schnitte an Weichen
und Hebern) darf maximal 200 mm (empfohlen 25-35 mm) betragen. Liest die PLA im An-
schluss der Uberbriickten Strecke keinen giltigen Code, fuhrt dies zu einem Stopp des Fahr-
zeugs.

= Aufwérts- und abwarts folgende Codelesungen werden auf Plausibilitéat Gberwacht. Ist keine

Plausibilitat erkannt worden erfolgt ebenfalls ein Stopp des Fahrzeugs und eine Fehlermel-
dung wird ausgegeben.

TNB_0016_PLA-140_de 11
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Eigenschaften

Die PLA erfasst fest installierte Wegreferenzen von absolutwertcodierten Codeschienen auf einer
L&nge von bis zu 2096 Metern ohne Codewiederholung bei einer Auflésung von 1,27 mm und bis zu
einer Geschwindigkeit Vmax. 200m/min. Dadurch wird die Realisierung von Regelungen héchster
Genauigkeit fir Geschwindigkeit und Positionierung ermoglicht.

Die erfasste Wegreferenz (Ist-Position) wird Gber die Schnittstelle der PLA ausgegeben.

Sollte eine Spannungsunterbrechung auftreten, erkennt der Prozessor nach Wiederkehr der Span-
nung erneut den Code. Nach Weiterfahrt des Fahrzeugs muss nach 200 mm ein neuer Absolutwert
gelesen worden sein, andernfalls wird ein Codelesefehler generiert.

Bei Spannungsunterbrechungen und Verschieben des Fahrzeugs im spannungslosen Zustand ent-
steht kein Informationsverlust, da mit Spannungswiederkehr die aktuelle Position sofort wieder erkannt

und Uber die Schnittstelle ausgeben wird.

Die Funktion der Lichtschranke wird standig Giberwacht und der Status durch 2 LED angezeigt.

12 TNB_0016_PLA-140_de
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Aufbau, Funktion, Anzeigen

3 Aufbau, Funktion, Anzeigen

3.1 Aufbau

Die PLA ist ein mikroprozessorgesteuertes Modul, das aus Funktionsbaugruppen besteht, welche der
Gehauseform entsprechend, winklig im Gehause angeordnet sind.

@ .

2x Status-LED (2x Rickseite)

Gehéause mit CPU-Platine, Infrarot-Sendeplatine und Infrarot-Empféngerplatine

Der Anschluss fur Daten und Spannungsversorgung ist als M12-Stecker aus dem Gehéause
herausgefuhrt.

Befestigungspunkte (4x Oberseite)

® 00O
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Aufbau, Funktion, Anzeigen

3.2 Funktionsweise

Ein Mikroprozessor berechnet sténdig, aus der durch die Lichtschranken (Infrarotscanner) erfasste
Absolutcodierung der Codeschiene, die aktuelle Position des Fahrzeugs mit einer Auflésung von 1,27
mm.

Die berechneten Positionsdaten werden zyklisch tiber die Schnittstelle abgefragt und stehen somit als
Wegreferenz, Abstandshaltung, Positionierung usw. zur Verfligung.

Die fir den Einsatz der PLA erforderliche Codeschiene wird nummerncodiert in Segmenten (7 Seg-
mente pro Codeschiene) mit einer nutzbaren Léange von 896 mm hergestellt.

1. Bit 14. Bit
Syncbit 2"13 2"0

\ / |

Verlegerichtung aufsteigender

Code

Die Montage der Codeschienen mit aufsteigenden Absolutwerten erlaubt eine fortlaufende Codierung
ohne Codewiederholung auf einer Strecke von bis zu 2096 Metern. Im Busmastersystem kann eine
max. Streckenlange von 15000 m codiert werden.

E Siehe auch!
Weitere Informationen zur Codeschiene und Hinweise zur Codeschienenverlegung
entnehmen Sie bitte der separaten Beschreibung zur Codeschienenverlegung fir die
PLA-14 und PLA-140.

3.3 Kontroll-LEDs

Die PLA hat auf der Geréateriickseite zwei Kontroll-LEDs, die folgende
Meldungen anzeigen:

grun - Spannungsversorgung 24 V DC ok
. - es wurde ein gultiger Code gelesen

14 TNB_0016_PLA-140_de
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Schnittstellenbeschreibung

4

4.

Schnittstellenbeschreibung

1 Seriell RS-485 LJU-Bus (PLA-140 / PLA-140 TF)

internes LJU-Bus-Protokoll

4.

2 SSl 32 Bits (PLA-140-SSI)

Die PLA arbeitet bei der SSI-Datenkommunikation als Slave.

Die Low-aktiven Taktpulse werden im Master generiert und von dort zur PLA gesendet.

Die PLA sendet mit diesem Takt ihr aktuelles High-aktives Datenpaket zum Master.

Im Ruhezustand ist die Taktleitung des Masters auf High-Pegel. Die PLA hélt ebenfalls ihre Da-
tenleitung auf High-Pegel solange keine Daten zur Abfrage bereit stehen.

Sobald die PLA ein Datenpaket generiert hat signalisiert sie dem Master durch einen Low—Pegel
auf der Datenleitung ihre Abfragebereitschaft. (Das MSB-Bit des 32 Bit-langen Abfragepaketes
wird nun auf der Datenleitung ausgegeben.)

Der Master kann nun durch senden von 32 Low-aktiven Taktpulsen das Datenpaket abfragen.

Bei der steigenden Flanke des 32. Taktpulses wechselt die Datenleitung statisch auf High—Pegel
und bleibt dort. Der Master muss nun warten bis die PLA durch einen erneuten Wechsel der Da-
tenleitung auf Low—Pegel ihre erneute Abfragebereitschaft signalisiert.

Die PLA sollte nach spatestens 10 ms wieder ihre Bereitschaft signalisieren. Der SSI-Master muss
diese Zeit mit einem Timer Uberwachen.

Sollte der Timer ansprechen soll der Master die Daten abfragen. Das ausgelesene Datenpaket ist

dann zu verwerfen.

Das ubertragene Datenpaket ist wie folgt organisiert:

X
X

101-010E LLLP-PPPP PPPP-PPPP PPPP-PPPP
Low-Startbit;
Signalisiert die Abfragebereit-
schaft

101-100 Schiebekontrollbits um eventuelle

Schiebefehler zu erkennen
E Fehlerbit;
1 = Fehler bei akt. Position
Letzte Position wurde beibehalten
LLL Immer O
P-PPPP PPPP-PPPP PPPP-PPPP 21 Bit Position

@ Hinweis!
Die Abfragefrequenz sollte im Bereich von 200-500 kHz liegen.

TNB_0016_PLA-140_de 15
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5 Installation der PLA-140

5.1 Installationshinweise

A Vorsicht!
Um Zerstérungen an der PLA zu vermeiden, vor allen Arbeiten an der PLA, diese
spannungsfrei schalten.

A Vorsicht!
Die PLA enthalt optische Bauelemente zur eindeutigen Positionsbestimmung.
Um eine fehlerfreie Funktion zu gewébhrleisten ist es notwendig, direkte Fremdlicht-
einwirkungen auf die Innenseiten der PLA zu verhindern. Erheblich Gber dem
Durchschnitt liegende Lichtstarkepegel der Umgebung z.B. direkte Sonneneinstrah-
lung, fremdes IR-Licht oder Industriestrahler kénnen zu Lesefehlern fiihren.
Es ist daher auf eine geeignete Montage oder Schirmung/Abdeckung zu ach-
ten!

Hinweis!

@ Zur Gewahrleistung der einwandfreien Funktion in verschmutzungsgefahrdeten Anla-
gen ist die PLA bei jedem Umlauf mittels weicher, antistatischer Birsten, die in die
Strecke integriert werden, zu reinigen!
Zusatzlich sind die Reinigungshinweise in Kapitel 6 unbedingt zu beachten.

16 TNB_0016_PLA-140_de
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PLA-140

Installation der PLA-140

5.2 Montage und elektrischer Anschluss

= Die PLA nur an den dafir vorgesehenen Befestigungspunkten und mit geeigneten Haltern (z.B.

Montageplatten) am Fahrzeug befestigen.

E Die Befestigungspunkte entnehmen Sie bitte der Gerétezeichnung im Anhang.

* Die Montage der PLA erfolgt vorzugsweise mit der Offnung unten, d.h. die PLA l4uft tiber die
Codeschiene.

= Fahrtrichtung beachten. (Travel Direction auf Typenschild angegeben, M12-Anschluss in Fahrt-

richtung vorn/in Verlegerichtung der Codeschienen)

L U Automatisierungstechnik GmbH
Am Schiahn 1| 14476 Potsdam | Germany

[Type PLA-140 ] ‘EI k0]
—_— :‘iﬁ

24vQC  >>>>>Direction>>>>>

WNR Ser.-No. Year C€
600630xx ||LJUOD00001234 ||11/2016

=  Ausrichtung
- Markierungen auf der PLA mittig Uber dem Code ausrichten
- PLA parallel zur Codeschiene ausrichten
- Codeschiene durchlauft PLA mittig

= Der elektrische Anschluss der PLA erfolgt tiber ein M12-Industriekabel (5polig oder 8polig, je nach

Schnittstelle) an der Fahrzeugsteuerung.

E Den Anschluss an der Fahrzeugsteuerung entnehmen Sie bitte dem Anschluss-

plan zur Steuerung.

TNB_0016_PLA-140_de
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6 Reinigung der PLA-140

A Vorsicht!

Um Zerstérungen an der PLA zu vermeiden und die einwandfreie Funktion der PLA zu
gewabhrleisten, diese vor allen Arbeiten spannungsfrei schalten.

Durch die systembedingte Einbaulage der PLA kann es zu Verschmutzungen der Lichtschrankenfel-
der in der PLA kommen, die zusétzliche MaBnahmen zur Reinigung erfordern.

@ Hinweis!

Fehler wie z.B. 88d, 102d im Dkz oder das Uberfahren von Haltepositionen deuten
auf eine verschmutzte PLA hin. PLA reinigen!

Die Lichtschrankenfelder in der PLA sind darum mindestens vierteljahrlich zu reinigen.
Reinigung:
1. PLA, wenn mdglich, von der Codeschiene wegklappen bzw. demontieren.
2. Lichtschrankenfelder links und rechts in der PLA mit einem weichen antistatischen Tuch
oder angefeuchtetem Lederlappen reinigen.

Keine Reinigungsmittel, wie z.B. Spiritus oder andere Reiniger verwenden!

3. PLA wieder montieren. (siehe Kapitel Installation)
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7 Datenblatt PLA-140

7.1 Technische Daten

Allgemein

Typ

Schnittstelle

RS-485 LJU-Bus

Gehéause

Farbe

Abmessungen Hx L x B
Gewicht

Schutzklasse

Kontrollanzeige

minimaler Radius Kurvenfahrt

minimaler Radius Steigfahrt

Elektrische Daten
Spannungsversorgung

mittlere Stromaufnahme

Lichtschranken

Typ

Anzahl Lichtschranken
Auflésung

Max. Abtastgeschwindigkeit

Umgebungsbedingungen
Temperatur Betrieb
Temperatur Lagerung
Relative Luftfeuchtigkeit
tropenfest

Technische Anderungen vorbehalten

PLA-140

seriell

PLA-140 TF PLA-140-SSI
seriell SSI
RS-485 LJU-Bus 32 Bits
ABS
Grau

88 mm x 170 mm x 84 mm
520 g
IP 54
2 X LED
1000 mm
2000 mm

24V DC
ca. 50 mA

PLA-14B-Empfanger-1
PLA-14B-Sender-1
112
1,27 mm
200 m/min

+ 10 °C bis + 50 °C
- 10 °C bis +50 °C
< 80% nicht kondensierend
v -

TNB_0016_PLA-140_de 19



Technische Beschreibung
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Datenblatt PLA-140

7.2 Anschlisse und Belegung

Anschliisse PLA-140 / PLA-140 TF [ RS-485 LJU-Bus /24 V DC ]
Pin1-L+
Pin 2 - Bus A
X1 .
lig Stif] Pin 3 -L-
[M12 Spolig Pin 4 - Bus B
Pin 5 - frei
Anschliisse PLA-140-SSI [SSI/24V DC]
Pin1-L-
Pin 2 - L+
Pin 3 - Takt+
X1 Pin 4 - Takt-
[M12 8polig Stift] Pin 5 - Data+
Pin 6 - Data-
Pin 7 - PE
Pin 8 - PE

7.3 Geratezeichnung

rot
J,f. .
/ grin
21

ﬂﬂj

Ll

Markierung Mitte des

Lichtschrankenfenster
|-

M12 - Anschluss

Lichtschrankenfenster

griin - Betriebsspannung

rot - korrekte Codelesung

38
204
L
q
&

Fahrtrichtung
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